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La prea cnte invention a pour ohjet one machine 
rotative a fluide. EUe concerns notamment des 
pompes et des compxesseaxs a etagea multiples et 
a barillet. 

On envisage phis parriculierement des pompe3 
centrifuges a liquide destmees a decharger an 
liquide a haute pression. Dans ce but, on utilise 
cooramment des pompes a barillet dans lesqueUes 
des organes rotatifs portes pat qd art re commnn 
sont assembles dans un carter comprcnont des ele- 
ments d'etages en forme de disques qui sont em- 
piles les uns aveo les antres. Cet assemblage est 
place dans tine bache externe capable de resister 
a la pression, les elements empties etant mainlenus 
ensemble principaiement par la difference de pres- 
sion entre la sortie et lVntree de la pomps. Cette 
construction s'ecarte de cefle des pompes centri- 
fuges dans lesqueQes toutes les parries definissant 
des passages, on la majorite d'entie dies, sont <Ks- 
posees dans lea deux moiries d'un carter fendu 
a x i alement. 

Le coostructeur de pompes a barfflet est fre- 
quemment oblige de respecter ccrtames specifica- 
tions relatives a U dechargp et aux pressions et 
qui exigent des nombres d'etages varies et des ele- 
ments rotatifs de dimensions divexses, ces spcdnV 
cations pouvant toatefois etre rcspectees avec des 
carters de meme diam&tre. Un but de la presents 
invention est de fcumir une machine rotative com- 
portant, dans le cas rFim© pompe simple, des par- 
ties identiqnes, et dans le cas de pompes de capa* 
cites et de pressions de decharge differentes, des 
parties qui peuvenl etre 8itnil aires et ne presenter 
que quelques differences de dimensions mineures, 
faciles a obtenir en uainant le carter. En href, 
r invention vise a pennettre la construction d*une 
grand© variete' de machines a partrr de diaph- 
ragmes et de diffuseurs identiques par simple toux- 
nage de carters standard. Bien qu'on envisage pnn- 
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cipaiement des pompes pour lesquelles les divers 
probJemes indiques plus baut se posent, 3 est evi- 
dent que la machine peat Stre aassi mi compres- 
senr centrifuge ou une turbine, par example. 

1^ dessin annexe represents, & ritre d 1 exemple, 
one forme d'execution de la machine, objet de 
I Invention, et des diagrammes explieatifs. 

La figure - 1 est une coupe axiale partieHe do 
octte forme d'execution. 

La figure 2 est une vue de face d'un element . 
represents a la figure 1. 

La figure 3 est une vue prise dapins la droits 
de la figure 2. 

Les figures 4 a 6 sont les diagrammes explica- 

La machine representee a la figure 1 est ana 
pompe a barillet, de construction comma, a part 
certa in ca parries noaveHes, et fonctionnant de la 
maniere habitueEe. EUe conrprend un ? bache ex- 
terne 2 de forme generate cylindriqne et capable 
de resister anx pressions prodoites. Cette bSche 
presents un passage d'entree 4 et un passage de 
sortie 6. EUe comprend a son extremis de gauche 
snr la figure 1 un epatdement 7 centre lequd 1'en- 
semble du carter decrit plus loin bute sous Faction 
de la pression de sortie elevee, A son extremite de 
droite en regardant la figure 1> la bache comprend 
un organe de fnrmeture 8 conveutionnel qui logo 
des e ns e mb les conventionnela de garnitures et da 
paliers non xepresentes. A son extremity de g«rtrkft i 
la hache 2 comprend un ensemble de paliers 10, 
Les parties nouvelles qui vont €tre decrhes con- 
cement prindpalement l*ensemblB du bariBet ^« 
la hache. lies detaus de cette bache ainsi que d'an- 
tres structures necessaires dans la pompe ne sont 
pas representee lei H suffit do remarquer que dif« 
ferentes baches 2 dofvent etre utiifeees pour des 
pompes de longueurs differentes (e'est-a-dire pre- 
sentant un nombre different 'd'etages) , tancHs que 
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[1.306.368] _ 
les pieces do feiznetare, Jes patters et bien d'autres 
elements peuvent etre standardises pent des pom- 
pes de dimensions differentes, 

Le carter logs dans la backe est compose d'elc- 
meuts empiles comprenant un element d'extremite 
12, des diaphragmes 14 iderrtiqaea disposes entre 
Jes etages, et un element de sortie 16. L'ensemble 
de ces elements empiles coDcentriques est main- 
tenu par des femi] lures de verroniflage comme h 
montre la figure L Des difluseuis 18 sent noyes 
dans les diaphragmes 14 et fixes par des bouloro 
19. Un arbre 20 ports de la man i ere babituftlie 
les rotors 22 des divers etages, ces rotors compor- 
tant les aubes usueHes. Pour des pompes de diffe- 
rentes capacites, ces rotors sont en general diffe- 
rents en ee sens qn'fls presentent des passages pins 
larges ou plus etroits entre leura aubes. Mais ies 
rotors sont generalement identiques dans les di- 
verses pompes usueHes a etages multiples. Dans le 
cae de pompes de differ antes capacites, en depft 
des differences que presentent les passages des ro- 
tors, ces rotors sont ordinairezoent les T ^rrrrre quant 
a leur relation de structure aveo 1'arbre, et les 
dimensions entre les etages sont les memes. Par 
conaequent, le me me arbre pent etre utilise pour 
des pompes d'un meme nornbre d'etages ma is de 
capacites difierentes, en supposant evidemmeat que 
les dimensions radiales imrdiqnees sont sensible- 
meat les memes. Bien que la cbute de press! on 
generalement ties eievee entre la sortie et Tentrec 
de la pompe maintienne les parties aaaernmeea, fl 
est avantflgeux, lore de raaaemHage, de fixer les 
diaphragmes enrpfies les una aux autres. On utilise 
dans ce but des organes de fixation 24 de type 
connu. 

Considerant les aspects deja decrits des di verses 
parties identiqnes dans des pompes de capacites 
difierentes et d'un nornbre d'etages different, on 
volt qu'on peat ■Implifier 3a construction en dimi- 
nuant la variete des elements a utHisex par des 
formes et des assemblages speciaox, particulierc* 
meet pour les diaphragmes disposes entre les Stages 
et pour les d effuse urs. 

La type de diffaseur utilise est bien visible aux 
figures 2 et 8. Chaque diffuseur 18 cornprend un 
disque coule d'ane fafble etendue axial ey aanf k sa 
partie peripherique. B cornprend des aubes de 
difluseura 23 but son cote faisant face an cote de 
decharge d'un rotor, des passages 30 le traversant 
en direction axiale pour f ecoolement dn liquide 
a pomper. des passages de retour, et des aubes de 
guidage 27 dlsposees stir son cotfi oppose et agen* I 
cees pour diriger fecoulement da fiuide vers Ten- 
tree da rotor de l'etage suivant. La mxneeur rela- 
tive de la partie centrals 21 dn diffuaear est vi- 
sible k la figure 3. Les aubes de diffuseur 23 pres 
de la peripherie du diffuseur s'etendent en spirale 
vers rexterieur depuis lour bord d'attaque 25. Les 
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aubes de guidage 27 disposes sur le cote oppose 
du disque s'etendent en spirale vers Ilnterieiir 
depuis leur bord d'attaque 26 vers leur Lore' de 
fuito 28. On voit bien a la figure 3, notamment, 
ies passages 30 disposes a la peripheric du diffu- 
seur 18 et destines a amener le liquide d'un cote 
k rautre de la partie centrale 21. Des aubes de 
direction 30 sont disposees plus pres de 1'arbre et 
agencees pour dinger le fiuide en spirale vers 
rinterieur de maniere qu^i se presents radial e- 
ment a 1 entree de I'orifice du rotor de I'etage sui- 
vant et pxatiquement sans tourbiflon. 

La construction decrite ci*dessus montre qu'en 
part ant d'un disque de largeur suffisante entre lew 
faces radiales 32 et 34, un simple to urn age effectuc 
au tour permet de format des diffuseuxs de diffe- 
rentes largeurs entre leurs passages cPentree et de 
sortie. Comme on le verm mieux plus loin en con- 
siderant les diaphragmes entre les etages, en 
resuite une extreme facflite ^'adaptation d'un carter 
standard unique pour prodnire les difinseura de 
pompes de capacites differentes, pouvant en parti- 
ctdier cooperer aveo des rotors de difierentes di- 
mensions. 

Les figures 4 et 5 montrent schernatiqueroent 
l'ensemble de deux diaphragmes disposes entre les 
Stages de la pompe- Dans le construction repre- 
sentee a la. figure 4, ces diaphragmes 14 sont 
agencea de maniere k assurer nn espace axial 40. 
minimum pour les divers diffuseurs, cet espace 40 
presentant one dimension typiqae A x , Cet espace 
est lirnlte par des parois coniquea et par des parois 
radiales, mais la dimension As pent etre regardee 
comme typiqae, Le diffuseur present© one epais- 
seur typique Bi. Par le fait que ces dimensions 
typiques sont prises entre des parois radiales, fl 
est evident que la dimension entre etages, e'est-a- 
dire respacement des parties sdzmlaires des rotors 
et des autres elements reperes, est egale a Ai + Bi. 

Dans la constrnctian representee k la figure 5, 
respace 4C est respace maximum dbsponible pour 
loger un rotor de plus grande capaciM quo preV 
cedemment avec on diffuseur phis large en direc- 
tion axiale. La dimension A3 de cet espace est 
main tenant plus grande. La dimension de la 
paroi du diapbragme est main tenant telle quo 
As-f^Bs est egal a A1+B1. L'eepacement entre 
ies etages est done constant. 

Le contour ext&rieur k la figure 6 indique la 
forme d'nne piece coulee 14A. a partir de laqueUe 
les deux diaphragmes 14 et 14' de dimensions 
extremes peuvent etre products pax simple tour- 
nage. Pour obtenir le diapbragme 14 presentant 
une epaisseur de paroi maximum, £ f aut enlever 
la partie ombrce 42. Par amours, pour produixe 
le diapbragme 14' d'epaisseur de paroi minfmum, 
fl £aut enlever la partie cmabree 44. H est evident 
element qcfa partir de la memo piece coulee 
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14A, un usinage peut donner tout diaphragms 
d'epatsseur de paroi intermediaire par elimination 
parti eRe de la matiere a la fois a droite et a 
gauche de la figure 6. La piece coulee, originate 
doit presenter tin exces de matiere 46 poor per- 
mettre un bon fini de ftisiziage. 
. II est evident meintenant que des pieces coulees 
14A de grande dimension et des pieces coulees 
des tin ees a former les diffuseura et presentant tme 
grande largeur entre leurs faces 32 et 34 suffiseni 
pour la construction et r assemblage de pompes 
comportant des rotors de dimensions differentes 
et/ou un noiobre different cFetages. Quand l'usi- 
nage a eie effectue pour eliminer 1 'exces da ma- 
tiere, les diffuseura peuvent etre fixes dans les cu- 
vettes formee* par les diaphragmes entre lea etages, 
la fixation etant assuree pax les bouions 19. L'em- 
pilage des diaphragmes donne un ensemble de lon- 
gueur standard forme par les divers elements, > 
compris les rotors, qui se repetent le long dc 
1'arbre. On obtient final ement one construction 
entierement satisf aisante dn point de vue da f one- 
tioiraement, la production des diverses parties etant 
gran dement simplifies et les stocks de ces pieces 
permettant de repondre aux demandes de divers 
urdres relatives aux pompes. 

II est evident, d'apres ce qui precede, que la 
construction decrite peut e'appliquex egalement a 
d'autres machines rotattves, par example aux com- 
presseurs et aux turbines. Bans le cas des com- 
pres sears, les -aubes des etages snccessifs sont geV 
neralement de dimensions dUfferentes, Dans ce cas, 
les dimensions des diaphragmes et des dxffusenrs 
peuvent verier d'un etage a i'autre. Mais, selon 
ce qui a et£ dh preccdemment, tons ces elements 
peuvent etre usines par tournage a partir des 
memis pieces coulees standard. 
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Dans le cas des turbines a g?»* oo 5 liqnide, des 
disques sirnziaires aux diffuseurs de la pompe de- 
crite phis haut portent des aubes sur rune de leurs 
faces ou snr leurs deux faces aim de former des 
diffuseura (qui peuvent etre evid eminent exempts 
d'auhes) et des tuyeres, aussi bien que des aubes 
de direction, de maniere a constitaer des passages 
pour le gaz ou le liqnide. Le fonctionnement de 
la turbine est classiqne, mais sa construction pre- 
sente les a vantages deer its plus HauL 

RESUME 

L'invenrion a pour objet :' 

1° Une machine rotative a fluide, caracterisee 
en ce qu'eue comprend un arbre rotatif, des rotors 
a aubes espaces axialament et partes par I'axbxe, 
une hacbe comprenant des diaphragmes coaxiaux 
et empales, disposes entre les rotors adj scents et 
forma nt des cuvettes, et des elements disposes dens 
, lesdites cuvettes et comprenant une parrie centrale 
en forme de disque et des aubes s'etendant axial e- 
ment vers rexterieur depuis la parrie centrale; 

2° Une machine selon 1°, caracterisee en ce que 
les aubes desdita elements s'etendent axialement 
vers i'exterieur dans les deux sens; 

3° Une machine selon 1°, caracterisee en ce que 
les diaphragmes component des feumures de con- 
nexion permettant de les momtenir coaxlauz; 

4° Un© machine selon 1°, caracterisee en ce que 
lesdits elements presentant des passages de tra- 
verse disposes en helice a proximate* de leur peri- 
pheric. " 

Soctete die i 
DE LAVAL STEAM TURBINE COMPANY ' 
Pur pcosttrAtzan : 

P. Baor 
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Fi6.2. FIG. 3. 
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